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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze i umiejetnosci kursu metod
numerycznych ze studiow pierwszego stopnia. Powinien posiadac rozszerzong i pogtebiong wiedze z
matematyki (w zakresie studiow inzynierskich pierwszego stopnia), oraz informatyki (w zakresie
programowania w jezyku wysokiego poziomu). Powinien mie¢ swiadomos¢ koniecznosci poszerzania
swoich kompetencji, zna¢ ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie¢ potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

1. Prezentacja zaawansowanych metod numerycznych uzytecznych w rozwigzywaniu ztozonych
zagadnien inzynierskich, w tym w obszarze elektrotechniki. 2. Wspomaganie obliczen wtasciwymi
narzedziami informatycznymi. 3. Wptyw btedéw numerycznych. 4. Weryfikacja uzyskanych rozwigzan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektorych dziatow matematyki, obejmujgcych
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej, niezbednej do modelowania i analizy dziatania
zaawansowanych urzgdzen i uktadéw elektrycznych oraz opisu i analizy dziatania i syntezy ztozonych



uktadow elektrycznych [K2_WO01]

2. Ma poszerzong wiedze z zakresu zaawansowanych metod numerycznych stosowanych do
rozwigzywania ztozonych zagadnien technicznych w elektrotechnice3d. zna i rozumie terminologie
angielskg dotyczacg kierunku studiow [K2_WO02]

3. Ma rozszerzong wiedze w zakresie komputerowego wspomagania projektowania w elektrotechnice5.
zna i rozumie zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy [K2_W18]

Umiejetnosci:

1. Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, dokonywac ich interpretacii,

oceny, krytycznej analizy i syntezy, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac¢ i wyczerpujgco uzasadniac
opinie [K2_W18]

2. Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi kierowa¢ zespotem w sposdb zapewniajgcy
realizacje zadania w zatozonym terminie; potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i organizowac
proces samoksztatcenia oraz innych oséb [K2_UQ02]

3. Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac wiedze pochodzgcag z
réznych zrédet i pokrewnych dyscyplin oraz stosowa¢ metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne [K2_U16]

Kompetencje spoteczne:

1. Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze
w technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego uzupetniania
[K2_KO01]

2. Ma swiadomo$¢ potrzeby rozwijania dorobku zawodowego i przestrzegania zasad etyki zawodowe;,
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz sSrodowiska
spotecznego [K2_KO02]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zasady zaliczenia przedmiotu:
WYKLAD:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie
rozwigzania dwéch problemow dotyczgcych rozwigzywania zagadnieh poczgtkowych.

LAB:
Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie:

* uzyskania certyfikatu z Matlaba (10 pkt),
* realizacji (w grupach) dwéch zadan podczas zajec¢ lab.
(2*45 pkt = 90 pkt),

Zadania nalezy zamiesci¢ poprzez ekursy w wyznaczonym terminie.

UWAGA: Wykonanie i zamieszczenie zadan realizowanych podczas zajec lab. jest mozliwe wytgcznie po
uzyskaniu certyfikatu z Matlaba.

Razem do zdobycia jest 100 pkt. Punkty przelicza sie na ocene koncowaq. Prég zaliczeniowy to 50%
punktow.

Powyzsza punktacja dotyczy rowniez przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych, oraz umiejetno$ci
pracy w zespole.

Tre$ci programowe

1. Dyskretyzacja obszaréw. Charakterystyka metod siatkowych.

2. Rézniczkowanie numeryczne.

3. Zagadnienia poczagtkowe dla réwnan i uktadéw rownan rézniczkowych zwyczajnych

4. Zagadnienia brzegowe i brzegowo-poczatkowe dla rownan rézniczkowych czgstkowych. Metoda réznic



skonczonych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Przypomnienie wiadomosci ze stopnia pierwszego dotyczgcych zagadnieh:
Arytmetyka zmiennoprzecinkowa.

Btedy numeryczne.

Algorytmy stabilne i niestabilne.

Uwarunkowanie zadan.

2. Dyskretyzacja obszaréw. Charakterystyka metod siatkowych.

3. Rézniczkowanie numeryczne funkcji jednej i dwoch zmiennych: wzor Taylora.
Rzad zbieznosci metod O(*).
Szacowanie btedow.

4. Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych dla réwnan i uktadéw réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Wybrane metody jednokrokowe typu Runge-Kutta ze statym i zmiennym
krokiem catkowania.

Interpretacja graficzna.

Btad lokalny i globalny. Btad catkowity rozwigzania.

Rzad zbieznosci metod O(*).

Szacowanie btedow.

5. Zagadnienia brzegowe i brzegowo-poczatkowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych.
Siatki prostokatne.
Metoda réznic skonczonych.

Program laboratoriow obejmuje nastepujgce zagadnienia:
1. Matlab.

2. Rézniczkowanie numeryczne: wzor Taylora.
Korelacja pomiedzy krokiem, rzedem zbieznosci metody i doktadnoscig rozwigzania. Wptyw btedow
numerycznych na jakos¢ rozwigzania.

3. Numeryczne metody rozwigzywania zagadnien poczgtkowych dla rownan rézniczkowych zwyczajnych.
Wybrane metody jednokrokowe typu Runge-Kutta. Wptyw rzedu zbieznosci metod na jakos¢ rozwigzania.
Stabilnos¢ i niestabilno$¢ rozwigzan.

Badanie zwigzku pomiedzy krokiem catkowania a zbieznoscig rozwigzania i bledem metody.

4. Uktady rownan rézniczkowych. Wybrane metody jednokrokowe typu Runge-Kutta.
Badanie zwigzku pomiedzy krokiem catkowania a zbieznoscig rozwigzania i btedem metody. Stabilnos¢ i
niestabilnos¢ rozwigzan.

5. Zagadnienia brzegowe dla réwnan rézniczkowych czgstkowych.
Metoda réznic skonczonych.
Zbiezno$¢ rozwigzan na przyktadzie réwnania Laplace’a.

Metody dydaktyczne

1) wyktady:

- wyktad z prezentacjg uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do studentow,
- w trakcie wyktadu inicjowanie dyskusiji,

- teoria przedstawiana w powigzaniu z praktyka,

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw,



- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z
innych przedmiotow.

2) laboratorium:

- recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami,

- korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadanh w domu,

- demonstracje,

- praca w zespotach,

- eksperymenty obliczeniowe,

- przy wystawianiu oceny koncowej uwzgledniana jest aktywno$¢ studentow na zajeciach.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 20 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




